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Das Nobelpreiskomitee des Karolinska Institutet hat den Nobelpreis fiir Physiologie oder Medizin 2019
gemeinsam an William G. Kaelin, Jr., Sir Peter J. Ratcliffe und Gregg L. Semenza fiir die Entdeckung,
wie Zellen die Verfiigharkeit von Sauerstoff wahrnehmen und sich daran anpassen, verliehen. @
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Sauerstoff ist lebensnotwendig

Sauerstoff - chemische Formel 0, - macht etwa ein Fiinftel der
Erdatmosphare aus und ist fiir das Leben unerldsslich. Die in praktisch
jeder tierischen Zelle vorhandenen Mitochondrien wandeln mit seiner
Hilfe Nahrung in nutzbare Energie um. Die grundlegende Bedeutung von
Sauerstoff ist zwar bereits seit Jahrhunderten bekannt, wie sich Zellen
jedoch an Veranderungen der Sauerstoffkonzentration anpassen, lag
bisher im Dunkeln.

William G. Kaelin, Jr., Sir Peter J. Ratcliffe und Gregg L. Semenza fanden
heraus, wie Zellen Veranderungen der Sauerstoffverfiigbarkeit
wahrnehmen und sich daran anpassen. Sie identifizierten eine molekulare
Maschinerie, welche die Aktivitat von Genen in Reaktion auf
Schwankungen der Sauerstoffkonzentration reguliert.

ZELLKERN

Mit ihren bahnbrechenden Entdeckungen enthiillten die diesjahrigen
Nobelpreistrager den Mechanismus eines der wichtigsten adaptiven
Prozesse des Lebens und ebnen damit auch den Weg fiir
vielversprechende neue Strategien im Kampf gegen Anamie, Krebs und
viele andere Erkrankungen.

“und Krankheiten )

Die sauerstoffregulierte Maschinerie spielt eine bedeutende Rolle bei
Krebs und zahlreichen anderen Erkrankungen. Derzeit liegt der
Schwerpunkt der Bemiihungen auf der Entwicklung von Medikamenten,
die unterschiedliche Krankheitszustande beeinflussen kdnnen, indem
sie diese Maschinerie entweder aktivieren oder blockieren.

Wahrnehmung der Sauerstoffkonzentration

Die Verfiigharkeit von Sauerstoff in Zellen und Geweben &ndert sich sténdig, beispielsweise in groBer Hohe, wahrend des
Wachstums und der Entwicklung des Embryos, bei Verrichtung von Muskelarbeit oder nach einer Verletzung. Die Zellen

miissen daher eine Mdglichkeit finden, sich an die Menge des verfiigharen Sauerstoffs anzupassen, chne ihre eigentlichen %
Aufgaben zu vernachlassigen. Auf diese Weise wird ein adaptiver Prozess ausgeldst, die sogenannte ,.hypoxische Reaktion™. 3

Angiogenese

Bildung neuer BlutgefaBe
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